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.81
Ucel vydani

(1) Ugelem vydani této smérnice je zavedeni technologie 3D méfeni jako povinného
standardu v procesu vystavby, modernizace a oprav silnic a dalnic. Tato smérnice
stanovuje jednotné metodiky nasazeni této technologie pro monitoring a pro kontrolu
stavenich praci na komunikacich, v tunelech a na mostech.

(2) Tato smérnice stanovuje minimalni technické pozadavky pfi zadavani zakazek na
porfizovani dat a provadéni praci technologii 3D méfeni.

(3) Tato smérnice je platna pro vSechny stavby zahajené ode dne Gginnosti této smérnice
véetné staveb jiz realizovanych.

(4) Technologie 3D méfeni neslouzi pro sledovani pohyb(i a deformaci mostnich
konstrukci.
§2

Definice pojmu

3D

3-D je zkratka vyrazu ,trojdimenzionalni", ,trojrozmérny” a v textu oznaguje geometricky

prostor (matematicky definované téleso, Utvar), ktery je mozné popsat tfemi rozméry. 3D
prostor je definovany hodnotami soufadnic bodt X, Y, Z vztazenému k po&atku (0,0,0) v
kartézské soustaveé soufadnic X,Y,Z.

3D méreni
Sbér dat 3D méficim systémem pro zachyceni geometrickych parametr(i prostoru (rozméry
a vzajemne vztahy téles). Vystupem je podrobny 3D model.



Bpv

Vyskovy systém Balt po vyrovnani je vychozim bodem (bodem s nulovou nadmofskou
vySkou) vodoctu umisténého na bfehu Baltského mofe v Krongtadtu (nedaleko Petrohradu)
a dale souborem normalnich vy$ek z mezinarodniho vyrovnani nivelagnich siti.

Digitalni model terénu (DMT)

Digitalni model terénu pfedstavuje digitalni reprezentaci priib&hu topografické plochy
terénu. Reliéf terénu je v tomto pfipadé bez jakéhokoliv pokryvu (stromy, budovy, mosty
apod.).

DSP

Projektova dokumentace pro vydani stavebniho povoleni dle Smérnice pro dokumentaci
staveb Pozemnich komunikaci schvélenou MD-01,&.j. 101/07-910-IPK/1 ze dne 29.1.2007
(Dale jen Smérnice MD pro dokumentaci).

DSPS
Dokumentace skute¢ného provedeni stavby

DUR
Dokumentace pro vydani tzemniho rozhodnuti je v obdobi pfipravy stavby dokumentaci k
oznameni o0 zaméru v Uzemi dle Smérnice MD pro dokumentaci.

Fazovy dalkomér
Pristroj k méfeni vzdalenosti, ktery pracuje na bazi vypoétu vzdalenosti z fazového rozdilu
vyslaného a pfijatého signalu.

GNSS

Globalni druzicovy polohovy systém (anglicky Global Navigation Satellite System, zkratkou
GNSS) je sluzba umoznujici za pomoci druzic autonomni prostorové ur&ovani polohy s
celosvétovym pokrytim.

Korelace mracen bodu

Spojeni jednotlivych mragen bodil bez potfeby vyuziti viicovacich boddl. Korelace mraéen je
algoritmus opakované transformace (translace, rotace) pro minimalizaci rozdilu mezi dvéma
mraény bodu.

Laserovy skener s tfidou laseru Class 1
Tida laseru, ktera je zcela bezpeéna i pfi pohledu optickou soustavou do laseru (napf.
nivelaénim pfistrojem).

Mra¢no bodu
Zakladni vystup z laseroveho skenovani je mra¢no bodd. Z mraéna bodu Ize vygenerovat
velmi pfesny a podrobny 3D model.

Polohopis

Obraz pfedmétu Setfeni a méfeni na mapé ukazuijici jejich polohu, rozmér a tvar bez
zavislosti na terénnim reliéfu; je to soubor zobrazenych bodu, ¢ar a mapovych znadek na
mape.

Prostorova poloha laserového skeneru
UrCeni prostorové polohy laserového skeneru hodnotami soufadnic X, Y, Z v kartézské
soustavé soufadnic X,Y,Z (zpravidla S-JTSK, Bpv).

PDPS



Projektova dokumentace pro provedeni stavby

Rozdilovy digitalni model terénu (RDMT)
Rozdilovy digitalni model terénu je uréen rozdilem dvou digitalnich modell terénu (napf.
digitalni model terénu z méfeni, digitalni model projektu)

S-JTSK

Souradnicovy systém Jednotne trigonometrické sité katastraini je definovany Besselovym
elipsoidem, jednotnou trigonometrickou siti katastraini a Kiovakovym zobrazenim dle
nafizeni viady 430/2006 Sb. o stanoveni geodetickych systémi a statnich mapovych dél.

Tachymetrické méreni

Zpusob, kterym se ziskévaji jednim zaméfenim z tachymetrického stanoviska prvky pro
urceni pravouhlych prostorovych soufadnic podrobného bodu, a to délka, vodorovny smér a
vyskovy uhel; podle pouZitého pfistroje a zplisobu méfeni se rozliduji rlizné druhy
tachymetrie.

TIN
TIN (anglicky ,Triangular Irregular Network") je zkratka pro nepravidelnou trojuhelnikovou
sit' a pouziva se pro popis digitalnich reliéf(, povrchll nebo terénu.

Vlicovaci body

Body v terénu, které maji znamé geodetické soufadnice a slouzi k pfesnému spojenti
souboru méfenych dat 3D méfeni a k jejich spravnému umisténi do soufadného systému
(zpravidla S-JTSK, Bpv). Mohou byt pfirozené nebo uméle signalizované.

Vyskopis
Obraz terénniho reliéfu na mapé; je to soubor vrstevnic, vy$kovych bodi s jejich vygkovymi
kotami, vySkopisnych znacek, popf. dalsi prostorové plsobici zplsob znazornéni reliéfu,
napf. digitalni model terénu.

§3

Legislativni ramec

(1) Navaznost na smérnice, predpisy a piislusnou legislativu:
a) Vyhlasky Ministerstva dopravy CR (MD CR).
b) Technické pFedpisy MD CR pro stavby pozemnich komunikaci (TP).
i) Vzorove listy
ii) Technické podminky
iif) Technicko kvalitativni podminky
c) CSN:
i) CSN 73 0415 (730415) Geodetické body.
i) CSN 01 3410 (013410) Mapy velkych méfitek. Zakladni a ugelové mapy.
iif) CSN 01 3411 (013411) Mapy velkych méfitek. Kresleni a znacky.
iv) CSN EN 13877-2 (736150) Cementobetonové kryty:
(a) Tloustka cementobetonového krytu.
v) CSN 73 6123-1 (736123) Stavba vozovek - Cementobetonové kryty — Cast 1: Provadéni
a kontrola shody:
(a) Podelny a pficny sklon.
(b) Tloustka vrstvy.
(c) Dodrzeni vySek stanovenych dokumentaci.
vi) CSN 73 6121 (736121) Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy - Provadeéni a
kontrola shody:



(a) Podélny a pfi¢ny sklon.

(b) Tloustka vrstvy.

(c) Dodrzeni vySek stanovenych dokumentaci.
vii) CSN 73 6122 (736122) Stavba vozovek - Vrstvy z litého asfaltu - Provadéni a kontrola
shody:

(a) Podélny a pfi¢ny sklon.

(b) Tloustka vrstvy.

(c) Dodrzeni vySek stanovenych dokumentaci.

vii) CSN EN 13670 (732400) Provadéni betonovych konstrukei - Cast 1: Spoleéna
ustanoveni.

ix) CSN 73 0205 (730205) Geometricka pfesnost ve vystavbé. Navrhovani geometrické
pfesnosti.

x) CSN 73 0212-1 (730212) Geometricka presnost ve vystavbé. Kontrola pfesnosti.

Cast 1: Zakladni ustanoveni.

xi) CSN 73 0212-4 (730212) Geometricka pfesnost ve vystavbé. Kontrola pfesnosti.

Cést 4: Liniové stavebni objekty.

d) Obchodni podminky staveb pozemnich komunikaci (OP):

(a) Méfeni a ocefiovani.

e) SGR - Zadavani dodate&nych stavebnich praci podle zakona - O vefejnych zakazkach,
ve znéni pozdéjSich predpisu.

f) SGR - Aplikace zakona - O vefejnych zakazkach.

g) C1 - Datovy piedpis pro tvorbu digitalnich map pro Reditelstvi silnic a dalnic CR.

h) B2 - Datovy pfedpis pro tvorbu Zakladni mapy dalnice.

i) C2 - Predpis pro predavani digitalni projektové dokumentace pro Reditelstvi silnic a dalnic
CR.

j) Smérnice pro dokumentaci staveb Pozemnich komunikaci schvalenou MD-Ol,¢.j. 101/07-
910-IPK/1 ze dne 29.1.2007.

k) Metodicky pokyn Reditelstvi silnic a dalnic CR, zakladni vyty&ovaci sit v razenych
dalni¢nich tunelech.

§4

Nasazeni technologie 3D mé&¥eni na stavbach RSD CR

(1) Na projektech RSD CR bude vyuZivan pro pozemni méieni laserovy skener:
a) s tfidou laseru Class 1,

b) s moznosti méfeni minimainé na vzdalenost 100m pfi 10% odrazivosti povrchu,
c) vybaveny on-line zdznamem néaklon(l a chvéni laserového skeneru.

(2) Pro zpracovani je nutné vyuzivat software kombinujici vice zpisobd uréeni polohy
laserového skeneru:

a) pfimé urCeni polohy skeneru pomoci metody GNSS nebo tachymetrickym méfenim,
b) ur€eni z méfeni na vlicovaci body,

¢) ureni pomoci korelace mracen.

(3) Kazda jednotliva poloha laserového skeneru, z které probihg méteni, musi byt uréena
minimalneé dvéma nezavislymi zplsoby méfeni uvedenymi v bodé 2. Tyto miniméainé dvé
nezavisle urCené prostorové polohy laserového skeneru musi vykazovat dobrou shodu tak,
aby byla zachovana vysledna pfedepsana pfesnost méfeni dle zasad teorie chyb.

(4) V nékterych nutnych pfipadech mize byt na stavbach RSD CR vyuzivan pro méfeni
letecky laserovy skener:
a) s kuzelovitym rozmetanim laserového paprsku.



(5) Technologie 3D méfeni bude vyuZivana na stavbach RSD CR v téchto oblastech:
a) zajistovani podkladt pro monitoring a kontrolu provedenych praci na pozemnich
komunikacich a mostech v pribéhu vystavby a po jejim dokongeni (DSPS, Zavéreéného
vyhodnoceni objemu praci),
b) zajistovani podkladl pro monitoring a kontrolu provedenych praci v tunelech v priibé&hu
vystavby a po jejim dokonceni (DSPS, Zavérecného vyhodnoceni objemu praci).
§5
Zajist'ovani podkladi pro monitoring a kontrolu provedenych praci na pozemnich
komunikacich a mostech v pritb€hu realizace vystavby a po jejim dokonéeni

(1) Pro kazdy projekt vystavby, modernizace, rekonstrukce a opravy dalnic, rychlostnich
silnic a silnic 1. tfidy v realizaci budou monitorovany a kontrolovany objemy a geometricka
pfesnost skuteCné provedenych praci v nasledujicim rozsahu:

a) 3D méfenim stavajiciho terénu. Ve vyjimeénych pfipadech, u projekt( s nepropustnym
vegetacnim porostem bude terén doméfen pomoci tachymetrického méfeni, po schvéaleni
vyjimky feditele vystavby RSD CR.

b) 3D méfenim mista dotéeného zemnlml pracemi (od puvodniho terénu az po zemni plar)
v hustoté minimalné 25 bod / m?. Body budou zaméfeny se smérodatnou vyskovou
odchylkou 0,02 m na nezpevnénych plochach a 0,01 m na zpevnénych plochach.
Smérodatnéa polohova odchylka méfenych bodl musi byt do 0,02 m.

c¢) 3D méfeni konstrukci pozemnich komunikaci (od cementobetonové stabilizace az po
obrusnou vrstvu) v hustoté nejméné 2000 bod( / m*. Body budou zamérfeny s relativni
smérodatnou vySkovou odchylkou jednotlivych bodd mensi nez 0,005 m. Smérodatna
polohova odchylka méfenych bodl musi byt do 0,02 m. Budou zaméfovany nasledujici
konstrukce pozemnich komunikaci:

i) 3D méreni povrchu cementobetonové stabilizace.
i) 3D méfeni podkladni asfaltové vrstvy.
iif) 3D méfeni loznych vrstev.

Vhodnym reZzimem méfeni a/nebo zpracovanim naméfenych dat se zpresni vystupy
relativnich vySek téchto bodl mensi nez smérodatna odchylka 0,002 m.

Takto budou zaméfovany a zpfesnény nasledujici konstrukce pozemnich komunikaci a
mostU:

iv) 3D méfeni finalniho povrchu vozovky (obrusna vrstva).

v) Méfeni mostnich zaveér.

vi) Mé&feni povrch mostnich konstrukei.

Je mozné i pouZiti skenovacich systémil pouzivajicich principu fazového dalkoméru.

c) Méfeni stavebnich praci jsou provadéna v dennich nebo tydennich intervalech v
navaznosti na postup vystavby.

d) Povinnou soucasti podkladil pro monitoring a kontrolu provedenych praci je zaméfeni
okoli stavby s objekty, které stavbou nejsou dotéeny, a to z dlivodu ovéfitelnosti méfeni i po
zakryti jednotlivych konstrukei.

e) Vysledkem mé&feni je prehledny digitalni model terénu, ktery slouzi ke stanoveni
odchylek oproti Projektové dokumentaci pro provadéni stavby (PDPS, dfive ZVS) ve formé
rozdilového digitalniho modelu terénu a vypocet objeml skute¢né provedenych praci, u
objektl stavby dale podelné a pfi¢né profily povrchu konstrukce.

f) Rozdilove digitalni modely terénu budou obsahovat vygisleni skuteénych objemt
provedenych praci s rozliSenim trid tézitelnosti a druht zabudovaného materialu.

g) Objemy skutecné provedenych praci budou porovnany s projektovanymi hodnotami a
veskeré odchylky budou Fadné oddvodnény, prokazatelné zdokumentovany a konkrétné
interpretovany ve formé vicepraci a ménépraci.

h) Objemy skute&né& provedenych praci budou porovnany a vyhodnocovany s
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projektovanymi daty v pravidelnych intervalech.

i) Vysledky téchto porovnani jsou pfedéavany pro kontrolu a monitoring pritbéhu vystavby
Spravci stavby a slouZi jako podklad skuteénych objemu provedenych praci pro fakturaci a
rovnéz k informovani o aktualnim a skute€ném postupu vystavby.

j) Finalnim vystupem po ukon&eni vystavby bude 3D porovnani skuteéného stavu s
projektem a dokumentace skute€nych objemt provedenych praci, dale porovnani a
vyhodnoceni polohovych a vySkovych odchylek konstrukci a objektll, vyhodnoceni
povrchovych parametrii vozovek (zejména sklony a dal§i odchylky smluvnich parametrd od
zadanych hodnot) a geometrickych parametr(i mostu.

k) Pro monitoring mostQ je nezbytné ukladani dal$ich udaji v dob& méfeni, napf. teplota
nosne konstrukce (bez tohoto Udaje nelze na mostech zméfit napf. tloustky vrstev vozovek,
posuny, prihyby atd.), ta je odli§na od teploty prostiedi.

(2) Sbér dat bude pofizen technologii 3D méfeni, na jehoZ zakladé bude provadéno
porovnani aktualniho stavu vystavby s plvodnim planem.
§6
Zajistovani podkladi pro monitoring a kontrolu provedenych praci v tunelech v priitbéhu
vystavby a po jejim dokonceni

(1) Pro kazdy projekt podzemniho dila (tunelu) souvisejiciho s vystavbou nebo rekonstrukci
dalnic, rychlostnich silnic a silnic |. tfidy je nezbytné provadét, dokumentovat a archivovat
meérfeni provedenych praci dle nize definovaného rozsahu:

a) Zaméfeni vyrubu v hustot& minimainé 25 bodt / m? se smérodatnou odchylkou vysky
jednoho bodu 0.01 m a smérodatnou odchylkou v poloze 0.01 m, pokud to technologicky
postup nebo bezpeénost prace v tunelu nevylucuje.

b) Zaméfeni primarniho osténi tunelu v hustoté minimalné 25 bod(l / m? se smérodatnou
odchylkou vysky jednoho bodu 0.01 m a smérodatnou odchylkou v poloze 0.01 m.

c) Zameéfeni sekundarniho osténi tunelu v hustoté minimalné 25 bodtl / m? se smérodatnou
odchylkou vySky jednoho bodu 0.01 m a smérodatnou odchylkou v poloze 0.01 m.

d) Pri 3D méfeni je nezbytné vychazet pfimo z geodetické sité bodll tunelu proméfené
prfesnymi totalnimi stanicemi. Tyto body jsou pouzity jako tzv. vlicovaci body (jsou
identicke), které pfimo slouzi k uréeni polohy 3D méficiho pfistroje.

e) V casovych intervalech odpovidajicich postupu vystavby, avéak nejméné kazdych &trnact
dni, je nezbytné dodavat vypocty objemu provedenych zemnich praci (nadvyrubu,
podvyrubu a celkového objemu razby), pfi¢né fezy tunelem v minimalné 20 m intervalu se
srovnanim skutecného stavu s platnou projektovou dokumentaci a horizontaini fez v misté
maximalniho priméru.

f) Rozdilovy model v podobé rozbalené plochy tunelu srovnavajiciho skutegny stav viiéi
platné projektové dokumentaci.

) Digitalni model stavajiciho stavu tunelu ve formatu TIN.

h) Digitalni model stavajiciho stavu bude importovan do dohodnutého softwaru pro 3D
porovnani projektu se skute¢nym stavajicim stavem.

(2) Sber dat bude pofizen technologii 3D méfeni. Kontrola spravnosti a monitoring
provedenych praci bude provadén v dohodnutém softwaru pro 3D porovnani platné
projektové dokumentace se skuteCnym stavajicim stavem.

§7

Souradnicové a vySkové systémy

(1) V8echna méfeni a pfedavana data musi byt v soufadnicovém systému S-JTSK a
vyskovém systému Bpv.

(2) Ve vyjimeenych pfipadech, u projektd mensiho rozsahu nebo tam, kde je vyzadovana
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vysoka piesnost méfeni, mohou byt po schvaleni vyjimky RSD CR data pfedana v lokalnim
soufadnicovém a vySkovém systému.

§8

Vystupy 3D méfeni

(1) Digitalni modely terénu budou pfedavany podle B2 - Datovy piedpis pro tvorbu Zakladni
mapy dalnice a podle C1 - Datovy pfedpis pro tvorbu digitalnich map pro Reditelstvi silnic a
dalnic CR.

(2) Vystupy budou po zpracovani poskytovany zadavateli (RSD CR) ve dvou Grovnich
(provedeni):

a) Vystupy pro dokumentaci skute¢ného provedeni stavby — budou pfedavany v tisténé
forme a féadné potvrzeny. V8echny méfené Gseky budou zamérfeny po jednotlivych
konstrukcnich Castech stavebnich objektt ve formé pldorys, fezy, 3D model. Tyto budou
podkladem pro doloZeni geometricke presnosti (kazné), dokladem o dodrzeni kvality a
jakosti provedenych praci na jednotlivych konstrukénich ¢astech stavebnich objekti celé
stavby a zaroven budou postupné soucésti dokumentace skute¢ného provedeni stavby
(DSPS). Na konci kazdého kalendafniho mésice budou odevzdavany potvrzené vyéty
objemU v8ech provedenych praci, které budou podkladem pro mési&ni fakturaci.

Po dokonceni stavby bude zpracovano Zavéreéné vyhodnoceni objemu praci.

b) Vystupy informativni — jsou podkladem pro €innost vedeni stavby, pro pracovniky
zadavatele:

- Pro dozor stavby a Spravce stavby.

- Pro fidici pracovniky spravy/ zavodu RSD.

- Pro usek vystavby GR RSD ( v&. odboru ORJ).

- Pro GR RSD CR.

Vystupy budou distribuovany pomoci mapového serveru k jednotlivym vyse uvedenym
adresatim. Adresat bude mit moznost nahlizet do vizualizace jednotlivych Gsek( a
konstrukEnich Casti realizovaného stavebniho dila po objektech stavby po jednotlivych
vrstvach naméfenych dat.

Zaslané vystupy budou mit tuto vypovidaci hodnotu:

Porovnani ptvodniho planu PDPS s naméfenou skutenosti s rozlisenim mist, kde
projektova dokumentace byla dodrZena, kde do$lo k nadmérnému odlieni v zapornych
hodnotach tzn. (napf. v zemnich pracich pretéZzeno), kde byla naméfena podmérna odlideni
v kladnych hodnotéach tzn. (napf. v zemnich pracich nedotézeno)

3D model bude fadné okdtovan a vybaven celkovou sumou provedenych a méfenych praci
(m®) vyjadfenou ve finanéni hodnoté (ocenéno polozkami rozpo&tu stavby). 3D model bude
vybaven moznosti vizualizace fezu v libovolném misté konstrukce (komunikace, mostni
konstrukce, tunelu).

(3) Soucasti pfedavaneé dokumentace musi byt vzdy technicka zprava prokazujici dodrZeni
kvality pfedavanych méfeni, a to bud’ ovéfovacim méienim vy$si pfesnosti na minimalné
5% vybéru zajmového Uzemi rovhomérné rozlozeného (srovnavat se budou takto vzniklé
digitalni modely) nebo vypoltem charakteristik pfesnosti pfekryvnych uzemi jednotlivych
pozici 3D mefeni nebo vicenasobné méfeného Uzemi a minimainé étyfmi body méfenymi
vy$§si pfesnosti.

(4) Vystupy 3D méfeni v tisténé formé& musi byt Ufedné ovéfeny osobou s kvalifikaci UOZI
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podle zakonz €.200/1994 Sb. § 13, odst.1, piesm. ¢).
§9
Podminky zaddvini zakdzek pro technologii 31) méfent

(1) Veskeré zakazky na monitoring technologii 3D méfeni budou zadavany v souladu se
zakonem €. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, v platném znéni a provadéci Smérnici
GR gislo 5/2011 Aplikace zakona ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkéch. Technické
parametry pro vymezeni postupl méfeni, zpracovani a vystupl 3D méfeni musi byt v
souladu s touto smeérnici.

V zadavaci dokumentaci musi byt vzdy jasné stanoven rozsah praci, volba pozadované
§ 10
Prechodné ustanoveni

U vybranych konstrukci zejména mosttl a jim podobnych, vozovek a dalgich konstrukci dle
pfilohy budou soub&zné i nadéle provadéna méfeni parametr podle obecnych i
specialnich zkuSebnich a méficich normovanych postupl, uvedenych v PDPS, a to jako
méfeni kontrolni, pfejimaci, provozni atd.
§11
Ukinnost

Tato smeérnice nabyva ucinnosti dne 1.11.2011; bude aplikovéna na stavbach Zahajovanych
po tomto datu a to v&etné staveb k datu Ucinnosti této smérnice jiz realizovanych. V
pripadé, Ze ke dni G¢innosti této smérnice nebude mozn4 jeji aplikace na stavbach z
divodi nutnosti dodrZeni podminek a Ihit vyplyvajicich z ustanoveni §9 odst. (1) této
smérnice, bude jeji aplikace zahajena ve Ihité co mozna nejkratsi po spinéni téchto
podminek a uplynuti pfislunych Ihit. Spravce stavby mize v opodstatnénych pripadech,
po pfedchozim udéleni vyjimky z této smérnice feditelem Useku vystavby, rozhodnout o
nepouziti 3D méfeni na stavbé.

V Praze dne
Ing. René Poruba

povéfen fizenim




