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Kvalitni vystup potfebuje kvalitni vstup (data), ndstroje a odbornost. Zameérem projektu je praktické ovéreni
technologie ,Navigace pro opravu silnic" véetné vyhodnoceni této aplikace. Bylo ovéfovano, zda Ize odstranit
nékteré z vyskytujicich se chyb v provadéni frézovani a dale nastednych chyb, ke kterym mize dochazet pfi
poklddce (nespravné tloustky vrstev, rovinatost, podélné a pficné sklony, dodrzeni odchylek od nivelety, IRI
a uzitna kvalita provadéného dila), jak bylo ukazano na pfikladech z praxe (V|z ptiloha ¢.4), kdy byly prokazany
vy$si naklady zadavatele ale i zhotovitele, sniZeni Zivotnosti oprav v dlsledku nedostate¢nych tlousték
konstrukénich vrstev a snizeni bezpeénosti provozu na takovych komunikacich. Je provedeno hodnoceni pfinosu
nového zplsobu zadavéni a kontroly zakazek oprav silnic, vycislen ekonomicky prinos a doporuéeni pro
Uspésnou implementaci pfi zakdzkach oprav silnic v CR.

1. Clle projektu

Dosazeni "rovné pokladky" (pokladky s lep$imi geometrickymi parametry, tedy nizsimi
parametry nerovnosti a nizsimi parametry IRI) a rovhomérnych tlousték asfaltovych vrstev
(Tedy snizeni odchylky tloustek asfaltovych vrstev)
o Pro porovnani bude méfeni po odfrézovéani a po pokladce srovnano s vysledky na jinych
projektech
e Uplatnéni navngace pro opravu silnic za uc¢elem urychleni provadenl oprav
e Zjednoduseni prace obJednateIu pfi procesu prebirani objektl silnic (uplatfiovani srazky z ceny pfi
nedodrzeni mezni hodnoty tloustky asfaltové vrstvy - podklad pro rozhodovaci procesy a financni i
projektovy management)
e Otekdvana uspora ve vysi az 10% ze stavebnich praci oprav komunikaci
o Prodlouzenim Zzivotnosti vozovky
o Srazkou z ceny pfi nedodrzeni meznich hodnot tlousték asfaltovych vrstev
o Zvyseni uZitné hodnoty (jizdnich vlastnosti)

1.1 Prvni dkol - presné zadani praci

Zjednodusené Ize popsat prvni Ukol projektu tak, Ze hlavnim zamérem je dosdhnout maximalné rovinate
podkladni vrstvy se zlepsenymi geometrlckym| parametry odfrézovanéhe podkladu pro naslednou pokladku
asfaltové vrstvy. Tedy aplikovat presné zadani praci (Aplikace Exact Tender).

Standardni proces
kopiruje existujici
profil, coz vede ke
Spatnému vysledku

Bézny vysledek pfi
soucasné praxi

Obr.1. Sougasna praxe na stavbich: Schéma podéiného profilu opravené silnice pii nerovné odfrézované podkladni vrstve
(¢arkované je vyznacen idedlni profil)

Re-profilace silnic s EXACT
Street prinasi vyssi kvalitu
a dalsi vyhody

Vysledek s
Exact Street

Obr.2. Schéma podéného profilu opravené silnice pii rovné odfrézovaném podkladu a pokladee asfaltové vrstvy na tento rovny podklad
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1.2 Druhy ukol - kontrola geometrickych parametru

Druhym Ukolem je vyhodnoceni této aplikace s cilem zpfesnit a zjednodusit kontrolu geometrickych
parametrl (Aplikace Exact Cost). Zajisténim pFesnych, objektivnich, matematicky ovéfitelnych informaci
z mista realizace vystavby a jejich prezentace v uZivatelsky jednoduché formé a tim zpresnit a zjednodusit praci
pfi procesu kontroly staveb.

Obr.3. Mobilni softwarova aplikace GPS navigace ExactStreet.com pro jednoduché provadéni kontroly kvality vystavby v
terénu provadét pii kontrolnich ¢innostech a predavacich fizenich (tloustky vrstev, odtokové poméry, kriticka mista
nejvyraznéjsich prekroceni meznich hodnot geometrickych parametri, apod)

2. Popis dodavky

Kvalitni _vstupy byly zajistény presnym 3D méfenim (6Z = max 3 mm, oXY = max 20 mm) dle predpisu SGR
8/2011 RSD CR (Presnost byla ovéfena geodeticky a vyvrty laboratofi TSK Praha. Viz pfiloha ¢.3). Zvolena
technologie byla laserové skenovani a byla zvolena metoda stop&go (méfeni v klidu) pro spinéni pozadavk{ na
pfesnost vstupl. Nastrojem dosazeni cili jsou garantované 3D modely, informaéni modely a jejich
efektivni vyuziti primarné pro piesné zadavani praci (Aplikace Exact Tender) dle ZVZ 44/4 pism. b),
kvalifikace dle §50, pro realizaci stavebnich praci ve 3D (data automatizace vystavby) a pro kontrolu kvality
geometrickych, bezpe&nostnich parametri opravovanych silnic (Aplikace Exact Cost). Odborné prace byly
provedeny spole¢nosti Exact Control System a.s.

m 1.1 - Vefejna zakazka Vystavba { 1.2 - Kontrola Udrzba

Hlavni ije' ;  Zhotovitel TSK / Spravee 'Z}lifiimfiieit 2 Tl
aktér ‘ ' ' e .

Dokumentace
skutetného
orovedeni stavby

Stavebniprace
ve 3D
(automatizace
vystavby)

Vystup Projektova
/ Akce dokumentace

Obr.4. Proces oprav silnic a umisténi aplikaci Exact Tender (ukol 1.1 - pfesné zadani praci) a Exact Cost (tikol 1.2 - kontrola
geometrickych parametrii) v tomto procesu
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.'-1;1'~--Ve_|“ejlié-.za'kézka; Tendrova data - Aplikace Exact Tender

Shér dat p?éd'dijravou (aktudlni data) PFesny popis prace a kvalifikace

~ - - . VYKAZ VYMER |

Pfesné Videoplan s Vyiegeni [ e b s '

3MM technickymi - lepsi kvality, o T lw]
: uspora

A L 50 mn DIOVOZ 0 W Twa]l s

3D data informacemi =
’ . : e, o materialu

ez | tr e ool
L wil sexoea
wa | wemcal

Optimalizovany 3D model projektu (re- }
profilace silnice) a presny vykaz vymér |

Navigace kontroly geometrickych parametrd
[spiora Sbér dat’ v prdbéhu
penez ) realizace, hodnoceni
N geometricke kvality,
- zjednoduseni prebirani a
kontrola néklaq& stavby

[

Zéaklad
uspor a
kvality

Vystavba - Stavebni prace ve 3D
Navigace pro frézovani ‘

Ridici data pro frézovani
dle 3D modelu projektu
a vykazu vymér

Obr.5. Schéma vyuziti garantovanych 3D modell pro presné zadavani praci (Aplikace Exact Tender), pro realizaci stavebnich
praci ve 3D a pro kontrolu kvality geometrickych, bezpeénostnich parametru (Aplikace Exact Cost)

3. Vystupy aplikace Exact Street

3.1 Exact Tender

Vystupy prvni aplikace presného zadani praci tzv Aplikace Exact Tender byly nasledujici:

VSTUPY PRO ZADAVACI DOKUMETNACI
Pfesné zadani praci vykazem vymér (soupis praci) dle 44/4 pism. b) ZVZ.
« Bodové pole (geodeticky zaklad pro provadéni presného méfeni a realizace stavby)
* 3D podrobné modely
o DMT - Milimetrovy geometricky model plivodniho povrchu silnice
o DMP - Teoreticky model frézovani (re-profilace) (modelovani na zakladé projektove
dokumentace)
» Videoplan opravy silnice s technickymi informacemi
» Pfesny vypocet objemu materiall k odfrézovani a pokladdce (hodnoty do vykazu vymér)

POZADAVKY NA ZHOTOVITELE

Kvalifikace dle §50 ZVZ
« Seznam pozadavk{ na 3D frézu (§ 56/3 pism. f) ZVZ)
+ Seznam pozadavkid na zkugenost personalu obsluhy 3D frézy (§ 56 odst. 3 pism. b) ZVZ)
« Seznam stavebnich praci obdobného charakteru + osvédceni (§ 56/3 pism. a) ZVZ)
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3.2 Exact Cost

Vystupy druhé aplikace zpFesnéni a zjednoduseni kontroly geometrickych parametrii tzv Aplikace Exact
Cost byly nasledujici:

TECHNICKE ZPRAVY

e Vykaz vymér

+ Vyhodnoceni objem( a ploch

* Histogramy tlousték

« Geometrické analyzy

o Analyza Re-profilace

Analyza pokladky asfaltovych vrstev
Analyza odtokovych pomérd
Analyza parametrd IRI
Analyza prekroceni mezni nerovnosti povrchu
Analyza dodrzeni vysek stanovenych dokumentaci

0 0 0 0 0

EKONOMICKE HODNOCEN]
« Identifikace odchylek (tloustky, sklony, objemy asfaltovych vrstev, nerovnost| vysky, IRI)
 Tvorba podkladl pro dokladovani zajiéténi pinéni smluvnich podminek viéi investorovi

INFORMACNI VYSTUPY
» Softwarova online aplikace ExactGIS.com pro praci TDI v kancelafi
* Mobilni softwarova aplikace GPS Navigace ExactStreet.com pro praci TDI v terénu

Podrobnéjsi popis obsahu dodavky projektu je ve smlouvé o dilo & 3/14/2300/87 ze dne 17. 10. 2014 a
v jednotlivych technickych zpravach. Viz pfiloha ¢.1 a 2.

4. Statisticka data hodnoceni staveb dle predpisu TKP MD CR

V CR na zakazkach Exact Street jsme vytvofili téméi 200km 3D modelf povrchl konstrukénich vrstev silnic (0Z
= max 3 mm, oXY = max 20 mm). VétsSina zakazek byla kontrola geometrickych parametrd v pribéhu a po
ukonceni realizaci staveb. PFi realizacich staveb a oprav, komunikaci ve vyznamném procentu zakazek vzniknul
problém s geometrickymi parametry a vykazem vymeér. Nasledkem problému s odchylkami od nivelety a
tloustkami vrstev vznikaly éasové prostoje, technologické chyby a stresove situace. Vysledky z téchto zakdzek
vedly ke vzniku statistickych dat a kvantifikaci moznych uUspor pokud by se tato chybovost podafila
minimalizovat. Ze souboru dat na zakazkach oprav silnic vznikla statistickd data srazky z ceny za nedodrzeni
meznich hodnot tlousték asfaltovych vrstev. Viz pfiloha 4.

Metodika vypoctu vyuznva predpis TKP MD CR, Kapitola 1, Pfiloha 8 - Srazky z ceny pfi nedodrzeni meznich
hodnot hlavnich parametrl, ¢ldnek 2.2 Nedodrzeni tloustky vrstvy, kde srazky z ceny stanovi ob]ednatel jen v
pfipadé, ze prekroCeni dovolenych odchylek nepfesdhne mez, za kterou by byla podstatné snizena zivotnost
stavebniho objektu nebo snizena bezpecnost pfi uZivéni. Tloustka vrstvy je stanovena ve schvalené
dokumentaci stavby. Jednotliva méfeni se mohou odchylovat nejvice o £20 %.

Srazka se vypoclte podle vzorce: S = p? x 0,002 x JC x F, kde

“"S" je srazka z ceny

“F" je plocha vypoctu

"JC" je jednotkova cena (K&/m?)

0,002 je konstantni faktor

“p" je hodnota, ktera prekracuje povolenych £20 % pro jednotlivd méreni

Garance presnosti téchto dat je zajiSténa pfesnosti ovéfenou geodeticky a moznymi zku$ebnimi vyvrty.

5. Statistické vyhodnoceni

Dodavatel musi z hlediska geometrie dodrzet projektovou dokumentaci, rovinatost povrchu, minimalni tloustky,
sklony a niveletu. Ze statistickych dat vyplynulo, Ze pfi soucasné praxi pouZivani (zjednodusenych) dat pro
zadavani praci a manualiniho procesu realizace oprav silnic, kdy podrobné Gdaje o niveleté, podelnych a pfiénych
sklonech casto chybi, je velmi tézké dosahnout viech geometrickych parametrii najednou. Z toho divodu byly
v ramci tohoto projektu zpfesnény vstupni data zakdzek oprav silnic a bylo poZadovéano tzv. 3D frézovani
(frézovani s pouzitim Fizenych stavebnich strojd).
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5.1 Vyhodnoceni zadani praci

Prvni aplikace pFresného zadani praci tzv. Aplikace Exact Tender vyznamné pfispéla ke zkvalitnéni a zpfesnéni
navrhu opravy. Vysledkem je, Ze navrh 3D modelu rovinatosti v priméru udetfil 8% materidlu k odfrézovani a
tim naklady spojené s prepravou materialu, uskladnéni materidlu, recyklaci, apod. Déle byla zlepSena
navrhovana geometrie komunikace v priméru na 69% plochy opravovanych silnic. Toto je inovativni pfistup
Fizené geometrické kvaclity a bezpecnostnich parametrl silnic. K takovému zlepseni geometrie komunikace by

sté3i mohlo dojit v pribéhu vystavby nebo za cenu Casovych zdrzeni a vy&éich nakladl zhotovitele nebo
zadavatele.

Ve o ENnae A0d DI
Zivotni prostiedi” Bezpecnost Ekonomika
MnozZstvi materialu Zlepseny navrh Dodrzeni geometrie | Jistota pfi realizaci =
frézovani (zpfesnény | geometrie silnice | projektu - 3D modelu produktivita™

(redukce ¢asovych
prostoji a chyb na

stavbé) = potet uspofenyeh
dni harmonogramu frézovani
skuteénost vs SoD

reprofilace (dodrZeni
vy&ek £1 cm stanovenych
teoretickym 3D modelem)

wkaz vymer = uspora)

* naklady spojeng s prepravou

materialu, uskladnéni materialy,
recyklaci, apod

(re-profilace = +1 cm
neZ plvodni PD)

Komunikace ('] [placha] [plochal [den]
Kunraticka spojka Il Et -1% 74% 80% 1,8
Ceskobrodska 8% 66% 71% -
Méstska -14% 651% 28% 2
Kunraticka spojka |. Et. -10% 73% 71% 2.1
Primeér -8% 69% - 1,9

Tab. 1. Statistické vyhodnoceni projekti: Kunratickd spojka 1. Et., Ceskobrodska, Méstska, Kunraticka spojka 1. Et., kde byl
proveden projekt ,,Navigace pro opravu silnic* - aplikace Exact Tender (Pfesné zadani praci)

5.2 Vyhodnoceni kontroly geometrickych parametru

Druha aplikace zpfesnéni a zjednoduseni kontroly geometrickych parametr( tzv. Aplikace Exact Cost
potvrdila, Ze vyuziti 3D pfistupu pfi realizaci rekonstrukce komunikace 2 pohledu zadavatele a zhotovitele pfinasi
nékolik zlepdeni. Bylo dosaZeno cile dosaZeni rovné pokladky asfaltové vrstvy, kdy projekt byl v priméru
dodr¥en na 76% (+/- 1em), 4mm mezni nerovnosti povrchu pod 4m lati se zlepsily a v priméru jsou jen na 4%
plochy (z 23% na 4% plochy), doslo ke zlepSeni IRI v priméru z 0,403 na 0,134. Déle bylo dosazeno cile
rovhomérné asfaltové vrstvy, kdy stavby v priméru vykazaly <5% plochy s 20% piekroc¢enim tloustky
asfaltovych vrstev. Kunraticka spojka II. Etapa dokonce velmi vyznamné a v porovnani se statistickymi daty se
jednd o nejkvalitnéjsi stavbu z hlediska geometrickych parametrt. Lokalizovali jsme pouze 2 mista na
projektech Kunraticka spojka I. Etapa a Méstska, kde je vyznamnéjéi prekroceni meznich hodnot tloustek

vrstev. Viz pfiloha 5.

Zjednoduseni prace objednatelli pri procesu prebirani objekté silnic bylo docileno vyuZitim
garantovanych 3D modeldl v softwarové online aplikaci ExactGIS.com pro praci v kancelafi pfi kontrole
geometrickych parametrl a vypocty pro pfipadné uplathovani srézky z ceny pfi nedodrzeni meznich hodnot.
Dale byla vyhodné pouzita mobilni softwarova aplikace Navigace ExactStreet.com pro praci v terénu pro
navigaci a lokalizaci problematickych mist nebo mist zajmu kontroly. Viz prilohy 12, 13, 14.

pecno parame

Ekonomika Kvalita
Bilance mnozstvi Bilance Dodrzeni projektu Analyza Zlepseni Prekroceni Stejnomérna Vyznamné
materialu frézovani mnozstvi podkladni vrstvy odtokovych parametri mezni asfaltova vrstva prekroceni
(kontrola skutecnosti) materialu (dodrieni vySek +1 cm | poméra (plochy se IRI nerovnosti (% plochy mimo | meznich hodnot
asfaltovych stanovenych teoretickym | sklonem mensim povrchu (4mm) | mezni hodnoty) | tlousték vrstev
vrstev (kontrola 3D modelem) nez 0,7°) pod 4m lati (lokalizace v TZ)
skute:':nosh) [plochal [piacha) [plochal
[ (] [plocha] laélka z opravensho Gseku] | dfive | nyni dfive nyni = 10% | =20% [extrémni misto]
9% -1% 80% 21% 0,410{0,108| 23% 1% 10% 0% bez extrému
5% 6% 76% 7.2% 0326]0,180| 19% 9% 35% 3% bez extrému
. 2% > 7.2% 0,558(0,123| 22% 3% 47% 13% 57 cm (»43%)
4% -8% 73% 1.2% 03160123 | 26% 3% 46% 5% 7.4 cm (>38%)
-6% 4% 76% 4% 0,403[0,134| 23% 4% 35% 5%

Tab.2. Statistické vyhodnoceni projekti: Kunraticka spojka IL. Et., Ceskobrodska, Méstska, Kunraticka spojka I. Et., kde byl
proveden projekt ,,Navigace pro opravu silnic™ - aplikace Exact Cost (Kontrola kvality geometrickych, bezpe¢nostnich
parametri)
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6. Ekonomické vyhodnoceni

6.1 Presného zadani praci

Vypocet ,pfidané hodnoty" vyplyva z pfipravy, z kvalitnich vstupl a dat pro zadani praci. Jde o aplikaci
presného zadani praci tzv. Aplikace Exact Tender. Optimalizace nakladl rekonstrukce s vyuZitim re-
profilovaného projektu je patrna ze sloupce zpresnéného vykazu vymér. Uspora vznikla v pfipravné fazi aplikace
Exact Tender po tvorbé 3D re-profilovaného projektu rekonstrukce vozovky ve srovnénich s teoretickymi
hodnotami z projektové dokumentace. Do ekonomického hodnoceni byla zahrnuta hodnota z prevence
chybovosti, ktera byla provedena na zdkladé porovnani se statickymi daty, hodnota 5% prodlouzeni Zivotnosti
vozovky na zakladeé ,Posouzeni Zivotnosti opravy konstrukce vozovky na zakladé kvality (pfesnosti) frézovani® a
~GIM International, 3, 26, 2012, str21-25" a modelovani ¢asové Uspory na zakladé ,Analyzy nakladd uzivatell
silnic pro kvantifikaci Uspor®. Viz pfilohy ¢.8, €.10.

Pfidana hodnota aplikace Exact Tender na 4 stavbach byla vycislena na ¢astku 7 314 865 K¢. Viz tabulka &.3.

1.1 - Aplikace Exact Tender (Pfesné zadani praci)
Pridana hodnota
Zpresnény vykaz | Prevence chybovosti 5% prodlouzeni Casova Uspora
VYMET (vypocet (Model porovnani se stalistiymi | Zjyvotnosti vozovky | frézovani podeivani
Ceny staveb bez DPH| sosazens ispory mozstvi dahw?n?ilﬂiﬁ?siﬁgz f:‘-" (G International, 3, 26,2012, | Easové ispory na zakiadé
po ukongeni zakazek | [HA 21T | secoron e vt st Sl o0 sttty it el
Ki/m3) asfelovych vistev) predpokladem dodrZeni tab 8, AADT 10000
technologického postupu voz/km/den. Simulace obiizdne
pokladky a miry hutnéni, aj). + | trasy 2km.). Bylo pfepoétano
Viz pfiloha £.10. Podtdno pro | na skuteénou délku Gseku a na
planovanou Zinotnost 20let. ) 1 uspofeny den
Komunikace (K} (K&} [Ké) [Ké)
Kunraticka spojka Il. Et. 10286 777 K& 10 878 K¢ 1480818 K& 411471 KE 233412 Kc
Ceskobrodska 18 287 604 K¢ 137 721 KE 1403 576 K& 649 210 KE 190 769 K¢
Méstska 12 872 727 KE 184 870 K& 445 677 K& 180 218 K& 92 710 KE
Kunratickd spojka |. Et. 11147 107 K¢ 110 644 KE 1158 069 KE 395 722 K¢ 229 099 K¢
Suma 52 594 215 K¢ 444 113 Ke 4 488 140 K& 1636 621 KE 745 991 KE
Celkem 7 314 865 K¢
Primér 13 148 554 K¢ 111028Ke | 1122 035 Ké | 409 155 K¢ [ 186 498K

Tab.3. Ekonomické vyhodnoceni projektii: Kunraticka spojka I1. Et., Ceskobrodska, Méstska, Kunratick4 spojka 1. Et., kde byl
proveden projekt ,,Navigace pro opravu silnic* - aplikace Exact Tender (Piesné zadani praci)

6.2 Zpfesnéni a zjednoduseni kontroly geometrickych parametru

Vypocet ,pfimé hodnoty" je proveden na zdkladé porovnani s technickymi pozadavky, identifikaci a vyéisleni
odchylek, znalosti Jednotkovych cen, vypoctem hodnoty srazky z ceny jako podklad pro zadavatele pro pfipadné
uplatiiovani pfiméfené slevy z ceny. Jde o aplikaci zpresnéni a z]ednodusem kontroly geometrickych
parametrG tzv. Aplikace Exact Cost. Jde o objektivni podklad pro daldi fizeni procesu kontroly staveb
zadavatelem. Na zakladé vypoctu na kontrolovanych Usecich se mize deklarovat financni prospéch pro
zadavatele. Do ekonomického hodnoceni bylo zahrnuto hodnoceni pFekroéeni mezni hodnoty tloudtky
kontrolovanych vrstev o 20% a vypocet hodnoty nepouZitého materidlu. Do ekonomického hodnoceni nebylo
zahrnuto nejvyraznéjsi prekroceni meznich hodnot geometrickych parametrli (vyznamné pFekroc“:enl' meznich
hodnot tlousték vrstev a mista se sklonem mengim nez jeden stupeni, kdy na téchto plochéch je zvysené riziko
tvofeni souvislé vodni plochy a prlpadne naledi a tedy svoji povahou jsou nebezpeénymi misty pro provoz na
pozemnich komunikacich) z dlivodu, Ze neni zndma metodika, podle které bychom mobhli vady ohodnotit.

Priméa hodnota aplikace Exact Cost na 4 stavbach byla vycislena na ¢astku 2 753 618 K&, Viz tabulka &.4.
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1.2 - Aplikace Exact Cost (Kontr. kvality geom , bezp. param.)
Prima hodnota

Hodnota srazky z| Hodnota nepouzitého Hodnota
Ceny staveb bez ceny za materialu frézovani dle nepouZziteho
DPH po ukonéeni nedodrzeni rozpor";tu' stavby ucv materialu
zakazek meznich hodnot Kem3) asfaltovych vrstev
tlousték dle rozpoctu
asfaltovych vrstev stavby (ic v kém3je
dle TKP MD CR primér podkladni a obrusné
vrstvy)
Komunikace [K&] [KE] K&} [KE]
Kunratickad spojka Il. EL. 10286 777 K& 0 K& 94 794 KC 40 110 K&
Ceskobrodska 18 287 604 K¢ 77 242 KE 94 980 K& 440 883 K¢
Méstska 12 872 727 KE 1035 141 KE - 115 968 K¢
Kunraticka spojka |. Et. 11 147 107 KE 322 749 K& 49 542 K& 482 208 KE
Suma 52 594 215 KE 1435132 KE 239 316 K¢ 1079170 K&
Celkem 2753 618 K¢
Pramér 13 148 554 K& 358 783 Ke | 79772 KE | 269 793 KC

Tab.4. Ekonomické vyhodnoceni projekti: Kunraticka spojka I1. Et., Ceskobrodska, Méstska, Kunraticka spojka 1. Et., kde byl
proveden projekt ,,Navigace pro opravu silnic™ - aplikace Exact Cost (Kontrola kvality geometrickych, bezpeénostnich

6.3 Financni prospéch

Na zakladé vyée uvedeného Ize prohlasit, Ze TSK PRAHA mlze deklarovat finanéni prospéch odpovidajici ¢astce
10 068 483 K¢ jako soucet ,pfimé hodnoty" a ,pFidané hodnoty" v réamci ekonomického hodnoceni projektd:
Kunraticka spojka II. Et., Ceskobrodska, Méstska, Kunraticka spojka I. Et.

parametri)

Ceny staveb bez
DPH po ukongeni

Celkova hodnota bez
DPH

zakazek
Komunikace [K¢] [K&) 1%}
Kunraticka spojka Il. Et. 10286 777 K&
Ceskobrodska 18 287 604 KC
Méstska 12872 727 KE
Kunraticka spojka |. Et. 11147 107 KE
Suma 52 594 215 KE
Celkem 10 068 483 K¢ | 19%
Primeér 13 148 554 KE 2 426 036 KE

Tab.5. Finan¢ni prospéch projektu ,,Navigace pro opravu silnic™ - aplikace Exact Tender a aplikace Exact Cost

7. Doporucen

e Pozadavky na detailni 3D model stavajiciho stavu pro opravy pozemnich komunikaci

-

e Pozadavky na 3D modely pro frézovani standardizovat pro projekty oprav pozemnich komunikaci
¢ Pozadavky na zkudenost persondlu obsluhy 3D frézy standardizovat pro projekty oprav pozemnich

komunikaci

e Pozadavky na seznam stavebnich referenci obdobného charakteru
« Doplnit polozkové rozpocty o ¢innost navadéni nivelace frézy podle 3D modelu

10
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Polozky ve vykazu vyrner Jfrézovani™ a ,,asfaltove vrstvy" uvadét v mérnych jednotkach (MJ) m

« Schvalovani vicepraci polozek v M) m? a m?® v souéinnosti s geodetem investora nebo sprévcern
geometrickych dat

» Klast velké naroky na vypracovani 3D modell stavajiciho, teoretického (projekéniho) a skuteéného stavu
(sklony, odtokové poméry, navaznosti na stdvajici povrchy a jiné inZzenyrské konstrukce) a vytvaret
aktualni 3D modely pro zadanl praci pro zadavaci dokumentaci vefejnych zakazek oprav silnic

s VyuZivat pfedpis SGR 8/2011 RSD CR pro geodetlcke préce na stavbach TSK PRAHA

» VyuZivat pro poZadavky asového plnéni vyuzivani aktudlnich geometrickych a informaénich modell a
zkusenosti aplikovanim nivelace frézy podle 3D modelu rovinatosti a to z divodu potencidlu ¢asové
zkratit stavebni zdbor na nezbytné nutnou dobu (dle ,GIM International, 3, 26, 2012, str21-25" je 30%
dopravnich omezeni zplsobeno stavebni ¢innosti)

8. Zaver
Uspéch projektu vyzni zejména v kontrastu se ,Statistickymi daty", které byly realizovény bez vyuziti aplikace
Exact Tender (pfiloha ¢.4).

Celkové stavebni naklady byly 52 594 215 K¢, naklady na ,Navigaci pro opravu silnic" byly 3 459 700 K¢ a to je
6,6% z celkovych stavebnich naklad(. Celkovy financni prospech pro TSK PRAHA tohoto projektu lze vyjadrit
castkou 10 068 483 K¢ a to je 19% z celkovych stavebnich nakladd.

Cilem projektu bylo ovéfit pfinos aplikace 3D pFistupu pfi opravéach silnic. Pokud Gcelem SFDI je ovéreni a
aplikace novych technologii, tak na zakladé tohoto projektu Ize ocekdvat finanéni prospéch ~ 2 miliény / km
opravované silnice,

Pokud by se v CR opravovalo napfiklad 500km silnic za rok, tak se mize jednat o finanéni prospéch az 1
miliardy K¢ / rok.

3D postupy oprav silnic se daji okamzité implementovat pri opravach silnic, ZEJmena aplikace Exact Tender ma
nespornou vyhodu ze nevyzaduje zadné zmeny procesu oprav silnic; jen jeho zpfesnéni. Aplikace Exact Tender
ma ekonomicky pfinos a vysoky potencial Uspor nakladl nejen pro zadavatele, ale i pro zhotovitele.

Povahou provadénych praci se jednad o vyuziti technik informacniho modelovani (BIM) tak jak jej doporucuje
smeérnice EP a Rady 2014/24/EU o zadavani vefejnych zakazek.

V dubnu 2016 by mél nabyt U¢innosti novy zédkon o zadavani verejnych zakazek, nyni prOJednavano v PSP CR.
Dle zédkona o vefejnych zakazkach § 103, odst. 3 : ,V pfipadé vefejnych zakazek na stavebni prace, projektové
¢innosti nebo v soutézich o navrh mize zadavatel v zadavacich podminkach uvést zavazny pozadavek na pouziti
zvlastnich elektronickych formatt vietné nastrojl informa&niho modelovani staveb a uvést pozadavky na obsah,
strukturu nebo format dat. Pokud tyto formaty nejsou bézné dostupné, zajisti k nim zadavatel dodavatelim
pfistup." Prezentovany pFistup s nastroji Exact Street a Exact Cost a Exact Tendr vyse zminéné
splfiuje a vychazi vstfic v moznosti pouziti téchto pozadavk( v praxi zadavani verejnych zakazek.

9. Prilohy

1. Smlouva o dilo ¢. 3/14/2300/87 ze dne 17. 10. 2014

2. Technicke zpravy 1424-01.3S, 02.3S, 03.3S; 1424-01.5S, 02.5S, 03.5S; 1424-01.1S, 02.1S, 03.1S;
1424-01.4S, 02.4S, 03.4S

3. Kontrola presnosti vyvrty laboratofi TSK Praha

4. Statistickd data hodnoceni staveb dle pfedpisu TKP MD CR

5. Statistické a ekonomické vyhodnoceni projektt TSK Praha

6. Harmonogramy staveb

7. RozpocCty hlavnich praci staveb

8. Dotazniky - Zadavatel, Projektant, Zhotovitel

9. Analyza nékladl uzivatell silnic pro kvantifikaci tspor

10. Posouzeni Zivotnosti opravy konstrukce vozovky na zékladé kvality (pfesnosti) frézovani

11. Prezentace a clanek na konferenci Asfaltové vozovky 2015, 24. a 25. listopadu 2015 v Ceskych

Budg&jovicich: ,Pfinosy EXACT Street re-profilace komunikaci pfi realizaci rekonstrukci pro TSK Praha"
12, Tistény manual
13. Instruktazni video-manual (DVD)
14. Prezentacni video ,Navigace pro opravu silnic" (DVD)
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Uplatnéni zarizeni navigace pro nivelaci frézy pri realizaci oprav komunikace a pro kontrolu
rovinatosti a rovnomérnosti asfaltovvch vrstey 2016

Vazeny pane rediteli,

provadéni 3D navigace pro nivelaci frézy hodnotim velice kladné. Celkové byla zmapovana
opravovana komunikace a prob&hlo optimalni navrzeni frézy v zavislosti na charakteru. stupni
provozu a moznych odtokovych poméru.

Vse bylo provedeno fadné a ve sjednaném terminu. Pfi realizaci dochazi k dalsi kontrole zhotovitele,
zrvchleni celého dila a s tim spojena kratdi doba uzavirky komunikace.

Zapojenim této technologie do souvislé udrzby komunikace bylo prinosem a jeji budouci pouziti by
nadale zlepsovalo kvalitu provadéné opravy. V piipadé vhodnych akei bychom radi pocitali

s vyuzivanim technologie 3D navigace.

S pozdravem

A
(,/,4_/ \{}il/f\\

Ing. Ladislav Pivec
povéfeny fizenim organizace

Kopie:
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